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gegen den bisherigen Erfahrungen, als vbllig hinreichend 
bezeichnet werden mussen. Wahmheinlich ist Fluor- 
natrium nicht nur Pilzgift als solches, sondern wirkt auch 
konservierend dadnrch, daij die im kolloiden Zustand 
belindliohen Holmembranen durch die Salzlosung eine 
Koagulation erfahren, die bei spaterer Feuchtigkeits- 
aufnahme nicht mehr vollig riickgangig gemacht wird, 
so daD die Quellung erschwert, zum mindesten aber 
verzdgert wird. Es w i d  also bei der  nut Fluornatrium 
impragnierten Holzmembran das  Optimum an Quellung 
:iir den Pilzangriff gar nicht oder wenigstens nicht io 
rasch erreicht, daher mtiglicherweise der bessere Schutz 
des Holzes trotz geringer Giftmenge. 

F e s t i g k e i t s z u n a h m e  b e i  d r u c k i m p r a -  
g n i e r t e n H o 1 z e r n : Bei der Drucktrankung kann es 
vorkonimen, dai3 durch einen zu holhen Druck uber 5 at 
hinaus der Stamm der Liingsrichtung nach aufplatzt -- 
weshalb auch, wie eingangs erwahnt, nur rnit einem 
durchschnittlichen Druck voii 2 at, hkhstens aber mit  
4 at gearbeitet wird -. Daraus folgt eine ziemlich er- 
hebliche Beanspruchung des Holzkorpers. Urn so tiber- 
raschender ist, dal3 die mit Fluornatrium durchtranlrten 
Holzer nach der  Trocknung eine deutliche F e s t i g -  
k e i t s v e r m e h r u n g a u f w e i s e n .  Auch hier kannd ic  
Vorstellung einer Koagulation durclh die Salzlomng, eine 
bleibende Schrumpfung, als Hilfsvorstellung ftir dime 
Festigkeitszunahme herangezogen werden. Die Zunahme 
der  Festigkeit ergibt sich aus mchstehenden Mittel- 
werten fur Druckprolbeti an je einer impragnierten 
Kiefer und Fichte; bei welchen das Holz des gleichen 
Stammes auch in nicht impragniertem Zustande der ent- 
sprechenden Untersuohung unterzugen worden ist. 
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ergaben, wie ersichtlich, als Mittel aus zehn Beobachtun- 
gen fur den nicht impriignierten Splint 453 kg, fur den 
imprtignierten Splint 530 kg. Bei der Kiefer s t i q  die 
Festigkeit durch die Impragnierung von 405 kg a d  den 
Wert von 492 kg. 

Bezuglich der  Kernfestigkeit ergeben sioh keinerlei 
bemerkenswerte Unterschiede. Es entspricht dies der  
zunachst geringen Durchtrankung des Kerns. Bei der 
untersuchten Kiefer hat sogar eine Abnahme der  Kern- 
festigkeit stattgefunden. Dies kann aber auf individuelle 
Eigenschaften des betreffenden Stammstuckes zuruck- 
gefuhrt werden. 

Z u s a m m e n f a s s u n g :  
1. Der Kern von Fichten- und Kiefernholz wird bei 

der Druckimpragnierung rnit Fluornatrium zunachst 
nicht durchtrankt. Beim Lagern der  StZimme findet 
jedoch eine erhebliche Einwanderung von Fluornatrium 
bis in das Kernzentrum hinein statt. 

2. Durcb die  Drucktrankung wird bei grunen Fichteu- 
und Kiefernstammen ein geniigender Pilzschutz mit weit 
geringerer Fluornatriummenge erreicht als bei der Druck- 
impragnierung lufttrockener Stiimme nach dem Kessel- 
druckverfahren. 

3. Die Imprilgniemrq von waldlfeuohten Fichten- 
und Kiefernstimmen rnit Fluornatrium ist von gtinstigem 
Einflufl auf die Festigkeit des Holzes. 
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Analytisch-tzchnische Untersuchungen 

Einfache Methode zur quantitativen Bestimmung von Ozon in ozonisierter Luft. 
.Von Prof. Dr. P. KRAJS und Dr.Jng. H. M A R K E R T ,  

Deutsches Forschungsinstitut fur Textilindustrie in Dresden. 

In neuerer Zeit werden von der Industrie Apparate 
in den Handel gebracht, welche Ozon erzeugen und die 
zur Verbesserung der Luft, aur Beseitigung von Ge- 
riichen, zur Bleicherei von Textilien u. a. m. dienen 
sollen. 

Es ist nun wichtig, zu wissen, wieviel Ozon der  be- 
treffende Apparat in der Zeiteinheit liefert, wie hoch 
die Konzentration a n  Ozon im Wirkungsram ist, wie 
schnell die Ozonkonzentration abnimmt u. a. m. 

Zur quantitativen Bestimmung von Ozon io Gas- 
gemischen (speziell Sauerstoff) sind zahlreiche Methoden 
lmkannt. Neben der  von S o  r e t und T h 6 n a r d *), die 
zur Absorption des Ozons gelaste arsenige Saure ver- 
wenden, hat sich als genaueste Methode die mit Kaliu'ni- 
jodid und Thiosulfat bewiihrt. Bel dieser Methode ist 
nur zu beachten, dd3  das Own auf eine n e u t r a 1 e Jod- 
kaliumlosung einwirkt (in saurer Losung wird ein zii 
hoher Ozonwert gefunden) und daij Jodkalium stets im 
UbemhuB vorhanden ist. Um diese Methode im wissen- 
schaftlichen Laborntorium ausfiihren zu konnen, bedient 
man sich ziemlich komplizierter Apparaturen, welche fur 
die Schnellanalyse der Praxis wenig geeignet sind. 

Zweck dieser Mitteilung ist nun, ein fur die Praxis 
geeignetes Verfahren vorzuschlagen. 

Sc h o n b e i n s Methode ist fur die Bestimmung von 
Ozon in Sauerstoff ausgearbeitet worden. Da bei den in 

1) Compt. rend. Acad. Sciences 38, 445 [1854] u. 75, 
174 [1872]. 2) Vgl. T r e a d w e 11 , Anal. Chem. 11, 1919, 574. 
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der Praxis eingefiihrten Apparaten das  Ozon durch stille 
Entladung eneugt  w i d ,  treten bei der Restimmung des 
Ozons in Luft neben Ozon noch geringe Mengen von Stick- 
oxyden auf. Der hierdurch entstehende Analysenfehler 
ist aber sehr klein und kann vernachlassigt werden. 

Zur Ausfuhrung der  Methode sind erforderlich: 2 inein- 
ander eingeschlilfene Erlenmeyerkolben: 1 groiJer von etwa 
2 1 Inhalt, 1 kleiner von etwa 500 ccm Inhalt; 1 Luftzu- und 
-ableitungsrohr, welc.hes auf den 2-1-Erlenmeyerkolben ein- 
geachliffen i s l ;  1 Apparat zur Eneugung einer konstanten Luft- 
stromungsgeschwindigkeit (Druckpumpe, Gasometer u. a.)  ; 
1 Ozonerzeugungsapparat. Dieser mut3 rnit Gaszu- und -ab- 
leitung versehen und luftdicht sein. Die Verbindungen werden 
rnit durchlochten Korken hergestellt, da  Gummischliiuche in  
kurzer Zeit undicht werden. Als Reagenzien dienen: O,l%ige 
Kaliumjodidlosung, 1 %ige Losung von llislicher Stlrke, nlloo- 
Natriumthiosullat. 

O z o n b  e s  t i m m u  n g .  
Ein bestimmter konstanter Luftstrom wird durch den 
Ozonapparat geleitet und durchatriimt dann den mit Zu- 
und . 'AMeItung vetwhenen,. trdckenen 2-1-Erlenmeyer. 
Die Dauer der Durchstromvng der  Apparatur richtet sich 
nach der  Stromungqpschwindigkeit der Luft. Es wurde 
z €3. gefunden, dai3 bei einer Stromzlngsgeschwindigkeit 
von 3 l/min in 10 min der  Ozongehalt im Erlenmeyer- 
volumen sich gam dem Ozongehalt des Luftstroms an- 
geglichen hatte. Inzwischen werden in den 500ma-Erlen- 
mcyern) z. B. 40 cms 0,1% ige Jodkaliumlosung (die Menge 
Jodkalium richtet sich nach dem Ozongebalt der Luft, 
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welcher durch einen Vorversuch leicht festlrustellen ist) 
u n d  5 oms l%ige StarkelBsung gebracht und mit etwn 
400 cms destilliertem Wasser &ne Umriihren uber- 
schichtet. Danach wird die #Gasnu- und -ableitung aus 
dem 2-l-Erlemeyer, ohne die Durohstromung nu unter- 
brechen, herausgezogen, und durch eine schmnelle Be- 
wegung werden beide Erlenmeyer zuusammengesteckt. 
Das Wasser mit der Reaktionsfliissigkeit flieDt sturzbach- 
artig vcnm 500-cms- nach dem 2-1-Erlenmeyer. Beim 
Umschiitteln (etwa 5 min) reagiert das Ozon rnit der 
Jodkaliuml6sung un'd die Starke blaut sioh. Nach Beendi- 
gung der Umsetzung (dier Ozongeruch ist verschwunden) 
wird im 2-I-Erlenmeyer nach Ansliuern mit verdiinnter 
Schwefelsaure das Jcd titriert. 

Zur B e r e e h n u n g : 1. Die Stroniungsgeschwindigkeit 
der  Luft muD bekannt %in; 2. lo00 ccrn nllo0-Thiosulfat ent- 
sprechen 0,24 g Ozon; 3. 1000 ccm Ozon wiegen 2,139 g. 

3) Die benutzten Erlenmeyer stellt z. B. die Firma 
M. Mo b i u s ,  Dresden-A., Werdentr. 8, her. 

B e i s p i e l :  
GroBer Erlenmeyer 
Stromungsgeschwindigkeit der  Luft = 6000 ccmlmin. 
Verbraueh: ccm ~/loo-Thiosulfat = 5,3 

= 2,IS i Inhalt 

Entsprechend: 
1- 0,00127 g oml 

Gewichts-% Ozon -= 0,000059 
g Ozon pro Kubikmeter == 0,59 

= 99,3 
ccm Ozon pro Kubiknieter r= 276 
ccm Ozon pro Stunde 

Dieses Verfahren hat 3ioh im Textilforschungsinstitllt 
Dresden bei einem Ozonentwicklungsapparat nach 
T ec 1 u (D.R.G.M., Hersteller Franz Hugershoff, Leipig) 
und einem ,,(klozonapparat" (G e b r. B ii h 1 e r G. m.b.H., 
Dresden-A. 1) gut bewahrt. Es wurden Versuchsreihen 
bei verschiedener Stromunpgewhwindigkeit der Luft, 
mit Sauerstoff u. a. m. ausgeftihrt und dab& interessante 
Reobaohtungen ubeF die Wirkungsgrade dieser Apparate 
gemacht. [A. 8.1 

18,'Dahlerner Medizinischer Abend. 
15. Februar 1932, Harnaekhaus der Kaiser Wilhelni-Gesellscbaft. 

Bernhard Z o n d e c k : ,,Dm Horrnon des  Zwischenlappens 
der Hypophyse." 

Zwischen Mensch und Tier und auch zwischen den ver- 
schiedenen Tiergattungen bestehen sehr erhebliche Unterschiede 
im Hormonhaushalt. So haben beispielsweiee Equiden und 
Schweine gleiche Plazentationsverhtiltnisse, aber beim Schwein 
ist bei der Plazentalion der Hormonhaushalt gar nicht ver- 
schieden gegeniiber anderen Zeiten, und beim Pferd zeigen 
sich zwei ausgepriigte polyhormonab Perioden. Follikulin aus 
Menschenharn lost sich leicht in Ather, Follikulin aue Pferde-' 
harn ist nioht atherliislich und erhalt diese Eigenschaft erst 
nach Hydrolyse. GmBe Unterschiede bestehen zwischen Warm- 
und Kaltbliitern' in  bezug auf die Wirkung der Hormone. Be? 
der Implantation von Warmbluterhypophyse oder bei Prolan- 
behandlung zeigen die Saugetiere die Ovarialentwicklung des 
infantilen Tieras, Kaltbliiter, z. B. Frosche, werden von den 
genannten Mitteln nicht beeinfluBt. Ebenso ist die Kaltbluter- 
hypophyse auf den WarnibIiiter ohne Wirkung, wahrend be- 
kanntlich das in der FroschhypoRhyse enthaltene Hormon die 
Ovulation des Frosches in Gang bringt. Im Hinblick auf diese 
Ergebnisse erschien 8s ilzteressant, Fische zu den Unter- 
suchungen heranzuziehen, zumal man hoffen konnte, in dem 
Hochzeitekleid der Fische einen einfachen Test zu finden. Das 
histologische Merkmal des Hochzeitskleides, das die Fische zur 
Laichzeit auf einige Stunden anlegen, ist die starke Expansion 
der Chromatophoren. Bei den Untersuchungsobjekten Stich- 
ling, Bitterling und Elritze ist die Farbung des Hochzeitskleides 
besonders durch die Zunahme der  Melanophofen charakterisiert. 
Behandelt man diese Fischg auaerhalb der Laichzeit rnit 
Follikulin oder Prolan, 60 zeigt sich kein Hochzeitskleid. Auf- 
fallenderweise aber ergaben bestimmte prolanfreie Hypophysen- 
extrakte die Erscheinung des Hochzeitskleides. Ale Testreaktion 
ist diese Erscheinung aber nicht zu bewerten, denn das  all- 
gemeine Bild des Hochzeitskleides, namentlich die Zunahnie der  
Melanophoren, lriQt sich auch durch andere Mittel (Reidtoffe) 
enielen. Ea zeigt sich aber, daS die Vermehrung der Erykhrod 
phoren an der Elritze ein rein spezifkcher Test fur das neu- 
entdeckte Hormon ist, denn durch keinen anderen der unter- 
suchten Stoffe, wie Driisenextrakte, andere Hormone, Reiz- 
stoffe, Korperfliissigkeiten, einige Eiweifiverbindungen und an- 
organische Losuagen, wurde die Vermehrung der Erythrophoren 
an der Elritze bewirkt. Ob hierbei die Gesamtmenge des roten 
Farbstoffs zunimmt oder ob nur die Chromatophorenzellen sich 
offnen, IaDt sich nicht entscheiden. Jedenfalk erhiilt man beim 
Ausathern der  gefarbten Gewebe aus dem rnit Hornion behan- 

Vorsitz: Eugen F i s c h e r. 

delten Tier mehr Farbstoff als a m  dem nichtbehandelten. Die 
snderen Fische, die zur Untersuchung herangezogen wurden, 
zeigten auch bei unspezifischen Reizen die Vermehrung der 
Erythrophoren. Auch der von G 1 a s e r und H a e m p e 1 (Wien) 
vor kurzem berichtete Prolantest am Hochzeitskleid des kastrier- 
ten Bitterlings ist nicht spezifisch, da eben das Hochzeitskleid 
auch durch andere Mittel ausgelost werden kann. 

Die Wirkung des neuen Hormons 1aBt sich quantitativ am 
Gesamtbild des Fisches und am histologischen Befunde ver- 
folgen. Als Einheit wird diejenige Menge definiert, die nach 
% bis 1 Stunde an der Bauchflosse der  Elritze einen roten 
Fleck von beatinimter GroDe erzeugt. AuBerordentlich fordernd 
fur die Arbeit ist hier die Schnelligkeit derPri i fung auf hormo- 
nale Wirkung sowie die leichte und billige Beschaffung dea 
Versuchsmateriak. - Die' Produktionsstatte des neuen Hor- 
mons ist der  Zwischenlappen der  Hypophyse, deshalb wird das 
Hormon nach ,,pars intermedia'' I n t e r m e d i n genannt. 
Allerdings enthalten auch der  Vorder- und namentlich der  
Hinterlappen der  Hypophyse Intermedin, und zwar am meisten 
in den an den Zwischenlappen grenzenden Schichten, am 
wenigsten in den auDeren Schichten der  Hypophyse, also an- 
scheidend nach MaDgabe der  Diffusion vom Zwischenlappen 
aus verteilt. Der Zwischenlappen findet sich nicht mehr beim 
erwachsenen Menschen, sondern nur beim Embryo und Neu- 
geborenen, doch die Tiere, mit Ausnahme der hoheren Affen. 
behalten den Zwischellrappen bis ins Alter hinein bei. (In der  
Diskusion erlautert C. B e n d n den Aufbau der  Hypophyse.) 

Im Orga'nismus wandeft das Intermedin durch den Hypo- 
physenstil in den dritten Ventrikel im Zwischenhirn, und an 
keiner anderen Stelle des KBrpers konnte Intermedin nach- 
gewiesen werden. DaD es sich bei dem Intermedin um ein 
neues Hormon handelt und die Wirkung nicht einem schon 
bekannten Hormon als Nebenwirkung zuzuschreiben ist, wurde 
gepriift. Tnsbesondere T r d e  nachgewiesen, daD das Inter- 
medin verschieden von den beiden Hormonen des Hinterlappens 
- Oxytacin und Vasopressin - ist, die, wie englische Forscher 
und auch P. T r e  II d e 1 e n b u r g beobachtet haben, starke 
Melanophorenvermehrung beim Frosch hervorrufen. Physika- 
lisch unterscbeidet sich das Intermedin von Vasopressin durch 
sein Verhalten gegen Saure und Alkali sowie gegen Adsor- 
bentien. - Es scheint sich bei dem Intermedin urn ein aus- 
schliei3liches Pigmenthornion zu handeln; so werden z. B. sogar 
beim albinotischen Axolotl die wenigen am Kopf vorhandenen 
Melanophoren vermehrt. Die Wirkung des Hormons ist un- 
abhiingig von den Sexualdriisen, denn auch Tiere, deren Sexual- 
drusen entfernt sind, zeigen die Testreaktion. Trotzdem besteht 
wohl ein gewisser Zusammenhang zwischen dem Pigment- 
hormon und den Sexualhormonen, was man z. B. an der 
Pigmentveriinderung bei der Schwangerschaft beobachten kann. 
(Die beschriebenen Versuche wurden vom Vortr. in Gemein- 
schsft rnit H. K r o h n  ousgefiihrt.) 


